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OBLICZENIA STATYCZNE:
POZ. 1.0 tAWA 60 x 30 cm

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ:  tawa prostokatna

B=0,60m H=0,30m
Bs =0,25m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D = 1,20 m Dmin = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

n: R R g ] "8 06)

N
Piaski Srednie
Y,




Zestawienie warstw podtoza

N| nazwa gruntu h [m] nawodnio | pol™ Y min 5 max o [°] [ [kPa] [ Mo [kPa] | M [kPa]
r na [t/m?]
1| Piaski $rednie 3,00 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 124786

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Te [kN/m] Ms [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1} diugotrwate 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspotczynniki obcigzenia: Ymin = 0,90; vemax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — fu = 10,67 MPa, faa = 0,87 MPa, Ecn, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: frmin = 0,90; yrmax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-III (34GS) — fx = 410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretdw wzdtuz boku B ¢g = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 25,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Crnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 50 mm
ZALOZENIA

WspGtczynniki korekcyine oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,36
Wspdtczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: do 1 roku (2=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODEOZA wg PN-81/B-03020

No$no$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$noS¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 225,2 kN
Ne=161,1 kN < m-Qu = 0,81°225,2 kN = 182,4 kN (88,3%)
Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwadgi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Q = 57,1 kN
T,=00kN < mQr=0,72"57,1kN=41,1kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mys > = 47,78 kNm/mb

Mo = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72'47,8 kNm = 34,4 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,19 cm, wtdrne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,19 cm




s=0,19cm < Sgpp=7,00cm (2,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$nosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ noénoéci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,80 cm2/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 25,0 cm o A; = 4,52 cm¥/mb

SZKIC ZBROJENIA — RYS K-1

POZ. 2.0 BELKA STROPOWA 10 x 24 cm

X X X

A B C

9@? 1.70 3,20 9

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki y¢ = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

o

do=0,09 kN/mbC

%guo v 320 0

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:



Sity poprzeczne [kN]:

1,36 1,35

=1A3 B C
-5.60 -5 42

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dhugosci belki

- stosunek lg/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie Sciskanym (gornym) belki
Ugiecie graniczne Unetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

1Z
y @Ay
Z

Przekréj prostokatny 10 / 24 cm
Wy =960 cm3, Jy = 11520 cm#*, m = 8,40 kg/m




drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fiox = 14 MPa, fox = 21 MPa, fuk = 2,5 MPa, Eq,mean = 11 GPa, px = 350 kg/m?3

Belka
Zginanie
Przekréj x = 2,03 m
Moment maksymalny Mmax = -3,82 kNm
COmyd = 3,98 MPa, fm,y,d = 11,08 MPa
Warunek nosnosci:
omyd/ foyd =0,36 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
omyd = 3,98 MPa < keit'fmya = 11,08 MPa  (35,9%)
Scinanie

Przekrdj x = 2,03 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = 7,67 kN
=048 MPa < fiqa=1,15MPa (41,6%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 13,27 kN
ap=10,0cm, keoo =1,29
ocanyd = 1,33 MPa < keaofeona = 1,49 MPa  (88,9%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekrdj x = 5,56 m
Ugiecie maksymalne us, = um + ur =-1,33 mm
Ugigcie graniczne Upetfin = 2,0°l / 300 = 2,20 mm
Usn = (~)1,33 MM < Unetein = 2,20 mm  (60,4%)

POZ. 3.0 DACH KROKWIOWO - JETKOWY
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Geometria ustroju;

Kat nachylenia potaci dachowej o = 45,0°

Rozpietosc wigzara | = 6,21 m

Rozstaw murtat w Swietle |5 = 5,00 m

Poziom jetki h =2,49 m

Rozstaw wigzarow a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Usztywnienia boczne jetki - na catej dtugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 1,00 m
Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/20 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 2x 4/20 cm z drewna C24,

- murfata 20/20 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,85 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 1, A=133 m n.p.m., nachylenie
potaci 45,0 st.):
- na potaci lewej sk = 1,28 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 1,28 kN/m?
- obcigzenie Sniegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =6,3 m):
- na potaci nawietrznej pu = 0,21 kN/m?
- na potaci zawietrznej Dke = -0,18 kN/m?2
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi Ok = 0,50 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,50 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pik = 0,50 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fx=1,0 kN

ZatoZenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentdw [kNm]:

13,40

—

0,364,,4,, 2,34 0% 2,34 VI_,O,36
|V 3 1 ’F
|

oy



Obwiednia przemieszczen [mm]:

V4
“1

0,36 2,34 0 2,34 .0,36
ok g‘j‘ﬁ’ f

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] koembinacja SGN

(podpora)

2 (A) 13,40 7,18 K8: state-max+snieg+0,90°zmienne na jetce+0,80 wiatr z lewej
13,18 8,68 K6: state-max+3nieg+0,90'wiatr z prawej+0,80-zmienne na jetce

6 (B) 13,40 -7,18 K9: state-max-+snieg+0,90-zmienne na jetce+0,80 wiatr z prawej
13,18 -8,68 K4: state-max+Snieg+0,90wiatr z lewej+0,80-zmienne na jetce

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fmx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, fux = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, pi = 350 kg/m?

Krokiew 8/20 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - brak)

Smuktos¢

Ay = 67,3 < 150

Az =0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przeéle

decyduje kombinacja: K6 state-max+sSnieg+0,90 wiatr z prawej+0,80'zmienne na jetce
M =-2,62 kNm, N = 7,47 kN

fmya = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa
Omyd = 4,91 MPa, oco,d = 0,47 MPa
key = 0,612

o0/ (Key feod) + omydffmya = 0,522 < 1

(Uc,o,d/fc,o,d)z + Omy,d/fmyd =0,313 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+Snieg+0,90"wiatr z lewej+0,80-zmienne na jetce
M =-0,25 kNm, N = 13,60 kN

fmya = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

omyd = 0,66 MPa, oc0,d = 1,00 MPa

(6c0,0/fc00)* + omyd/fmya = 0,070 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K5 state-max+3$nieg+0,90 wiatr z prawej
M=-2,62 kNm, N=7,14 kN

fmyd = 11,08 MPa, fe04 = 9,69 MPa

Omy,d = 4,92 MPa, oc0d = 0,45 MPa

(5¢0,d/fc0d)? + omy,d/fnyd = 0,446 < 1

Maksymalne ugigcie krokwi (pomiedzy murlatg a jetka)




decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usn = 3,31 MM < Unetsin = | / 200 = 3310/ 200 = 16,55 mm  (20,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+3nieg

Uan = 1,77 MM < Upetan = 2°1 / 200 = 2-503/ 200 = 5,03 mm  (35,2%)

Jetka 2x 4/20 cm z drewna C24

Smuktosc
Ay =149 < 150
xz=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K47 state-max+montazowe jetki

M= 0,30 kNm, N =769 kN

fmya = 11,08 MPa, feod = 9,69 MPa

omyd = 0,56 MPa, ccod = 0,48 MPa

(6c,0,0/fc0,d)? + Omyd/fmyd = 0,053 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K47 state-max+montazowe jetki

usn = 0,04 MM < Upersin = | / 200 = 818/ 200 = 4,09 mm  (0,9%)

Murtata 20/20 cm

Czes¢ murlaty lezaca na Scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qz,max = 13,40 kN/m, Qy,max = -8,68 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max-+s$nieg+0,90wiatr z lewej+0,80 zmienne na jetce
M; = 0,93 kNm

fmza = 11,08 MPa

Om,zd = 0,697 MPa

om,z,dffmza = 0,063 < 1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 11,41 KN/m, Qy,max = -7,48 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 state-max-+wiatr z lewej+0,90'zmienne na jetce+0,80-$nieg
My = 1,28 kNm, M. = 0,86 kNm

fmy,a = 11,08 MPa, fmza = 11,08 MPa
Smy,d = 0,96 MPa, Om,zd = 0,65 MPa
ke = 0,7

O'm,y,d/fmfy,d + km'(')'m,z,dj’fmlz‘d = 0,128 < 1
Ki*om,y,a/fmyd + omzd/fmza = 0,119 < 1

Maksymalne ugiecie: @ 3
decyduje kombinacja: K2 state-max-+3nieg &é ?"fr‘\ “WNA PROJEXTOWA WQ\
Uin = 0,08 mm < Unetan = 271/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 1,5% L Ta

5 B = 2 pedsatmn S R f’;agif ff?‘sg‘giﬁfdykf ‘
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Beton B20 (C16/20)
Nr1 @12 co 25cm, [=50cm Stal S10S-b
50 ‘ 34GS
Otulina cnom =50 mm
Wykaz zbrojenia
Dlugosé catkowita [m]

Nr [ Srednica Diugosé Liczba St0S-b 34GS

preta |  [mm) [cm] [szt.] @6 @12
dia 1 mb tawy fundamentowej

1 12 50 4,00 2,00

2 12 106 8 6,30

3 6 163 4,00 6,12
Diugosé catkowita wg $rednic [m] 6,1 8,4
Masa 1mb preta [ka/mb] 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [kg] 14 7.5
Masa pretéw wg gatunkdw stali [ka] 1.4 75
Masa calkowita [kg] 8.9
UWAGA: Dlugo$é preta jest diugoécig obliczong na
podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO
3766:2008)

BudujemyMazury
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AR am ~220 Ruciane-Nido, ul. Kolejowa 8/5
BUDUJELTITLZURY 533 345 62, mu.budu]argmzué.pl
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